MATEMATIKA

MAMZD21C0T02

DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodi
Hranice uspésnosti: 33 %

m Zakladni informace k zadani zkousky

« Didakticky test obsahuje 26 uloh.

« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

« Povolené pomiicky: psaci a rysovaci
potfeby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu,
bez feSeni rovnic a Uprav algebraickych
vyrazu. Nelze pouzit programovatelny
kalkulator.

» U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodu.

o Odpovédi piste do zaznamového archu.

« Poznamky si mUzete délat do testového
seditu, nebudou viak pfedmétem
hodnoceni.

+ Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

» Prvni ¢ast didaktického testu (Glohy 1-15)
tvofi alohy oteviené.

« Ve druhé casti didaktického testu
(Ulohy 16-26) jsou uzaviené ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

» Zaneuvedené feseni ¢i za nespravné
fedeni Ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

@ Pravidla spravného zapisu odpovédi

» Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

« Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtdhnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

» Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tiloham

Vysledky piste citelné do vyznacenych
bilych poli.

e
1 r'd

Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zdznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vdm
pfidéleny zadné body.

Zapisy uvedené mimo vyznacend bila
pole nebudou hodnoceny.

Chybny zapis preskrtnéte a nové zapiste
spravné reseni.

@ Pokyny k uzavienym dloham

Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zietelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zaznamového archu, a to presné

z rohu do rohu dle obrazku.
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Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D E

7 XL/

Jakykoliv jiny zptsob zd&znamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani



1 bod
1 Pro n € N odstrante zavorky a sectéte.

Vysledny vyraz vyjadiete jedinym ¢lenem, a to bez zavorek.

(M =nt+ ()t =

VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

Cisténi kapaliny probiha ve tfech fazich.
Druhd faze trva o tfetinu déle nez prvni faze a treti faze trva dvakrat déle nez druha faze.
(czvv)

1 bod
2 Vypoctéte, kolik procent z celkové doby cisténi kapaliny zabere

prvni faze.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

Kazdy k(n spotrebuje za den stejnou davku krmiva.
Chovatel mél pro svych deset koni krmivo na 80 dni. Z tohoto krmiva prodal farmérce
takové mnozstvi, které spotiebuiji jeji €tyri koné za 25 dni. Zbytek krmiva si ponechal.
Za kazdou denni davku krmiva pro jednoho koné zaplatila farmarka chovateli 50 korun.
(@4%%)

max. 2 body
3 Vypoctéte,

3.1 kolik korun zaplatila farmarka chovateli za zakoupené krmivo,

3.2  zakolik dni spotfebuji chovatelovi koné krmivo, které chovateli zbylo.




1 bod
4 Jedna strana obdélniku je o pétinu kratsi nez strana ¢tverce a obsahy

obou téchto utvar( jsou stejné. Délku strany Ctverce oznacime a.

Vyjadrete délku delsi strany obdélniku v zavislosti na veli¢iné a.

max. 2 body
5 Proy € R\ {0} zjednoduste:
y—1 T
1— y—1 2 B
y
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
max. 2 body
6 V oboru R feste:
2x +1 2

=34
x+1 x—1

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Lichobéznik ABCD se zakladnou AB se sklada z trojuhelniku AED a rovnobézniku EBCD.

Obsah rovnobézniku EBCD je Sestkrat vétsi nez obsah trojuhelniku AED.

D C
A E B
(czw)
1 bod
7 Urcete, kolikrat je zakladna AB lichobézniku delsi nez usecka AE.
1 bod
8 V oboru R feste:

(27)"+2 2% 3

8 32




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Graf kvadratické funkce f s defini¢nim oborem R ma vrchol V[—3; 4] a prochazi
bodem A[-5;0].

Aky

(@4%Y)
max. 2 body

9.1 V kartézské soustavé souradnic Oxy sestrojte graf funkce f a vyznacte prlseciky
grafu se soufadnicovymi osami x, .

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

9.2  Zapiste obor hodnot funkce f.




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

Ve vodé se v téZe roviné pohybovala rovhomérné pfimocare dvé torpéda. Sméry jejich
pohybu udavaji vektory U, v. V témze okamziku byly zaznamenany polohy A, B obou torpéd:
1.torpédo: A[-6;5]; U= (3;1)
2.torpédo: B[3;0]; v=(1;3)

A y
1
ol 1 X

(czw)

max. 2 body
10 Drahy obou torpéd se protinaji v bodé P.
10.1  Zapiste souradnice bodu P[p;; p,].
10.2  Vypoctéte pomér vzdalenosti |AP| : |BP|.

1 bod

11 V roviné lezi bod M[—4; 3] a pfimka p: y = —0,6x + 0,6.
Urcete vzdalenost bodu M od primky p.




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 12

Ve skupiné A je 5 chlapcu a 3 divky.
Ve skupiné B je 6 chlapcl a 2 divky.
(czvw)

1 bod
12 Vypoctéte, kolika zplisoby Ize sestavit jednu smiSenou dvojici tak,

aby chlapec a divka nebyli z téze skupiny.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 13

V kocourkovské firmé ma na pocatku kazdy pracovnik stejnou zakladni hodinovou mzdu.
Ke zvy3eni hodinové mzdy muze dojit béhem kariéry nejvyse 4krét. Po kazdém zvyseni
je pomér zvysené mzdy ku prfedchozi mzdé 3 : 2.
Pan Koc¢ka ma po dvojim zvyseni hodinovou mzdu o 200 korun vyssi nez na pocatku.
(@4%%)

max. 2 body
13 Vypoctéte, kolik korun ¢ini v kocourkovské firmé

13.1  zakladni hodinova mzda,

13.2  nejvyssi mozna hodinova mzda.




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14

Rovinny obrazec se sklada z pravouhelnikl (obdélnikd a jednoho Ctverce).

Prvni pravouhelnik je obdélnik s rozméry 4 cm a 2 cm. Prvni rozmér (4 cm) je stejny
i u vSech nasledujicich pravouhelnikl, druhy rozmér (délka svislé strany) je u kazdého
dalsiho pravouhelniku o 0,2 cm vétsi nez u predchoziho pravouhelniku.

Obsah posledniho pravouhelniku je 20 cm?.

4cm

4cm

2cm$

(czwv)

max. 3 body
14 Vypoctéte

14.1  poradi pravouhelniku, ktery je tverec,
14.2 vcm délku x celého obrazce,
143  v.cm? obsah celého obrazce.

V zaznamovém archu uvedte ve viech ¢astech ulohy cely postup reseni.




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 15

Ve skladu bylo na za¢atku dubna 800 part vychazkovych bot a 300 par( sportovnich bot.

Pfi inventure na konci dubna se zjistilo, ze se v tomto mésici prodalo Ctyfikrat vice paru
vychazkovych bot nez sportovnich, a ve skladu tak zbylo o 140 par(i vychazkovych bot vice
nez sportovnich.

(czwv)

max. 3 body
15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik part

15.1  vychazkovych bot se v dubnu prodalo,

15.2  bot (vychazkovych i sportovnich dohromady) bylo ve skladu pfi inventufe na konci
dubna.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup feseni (popis neznamych,
sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic, feseni a odpovéd).




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 16

Jsou dany funkce f, g s defini¢nimi obory R.

fry=—-2-—x
g:y=—2x
(czvw)
max. 2 body
16 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je
pravdivé (A), ci nikoli (N).
A N
161 f(1) < g(D) N
16.2  Funkce f je rostouci. D D
16.3  Funkce g je konstantni. |:| |:|
16.4  Grafy funkci f a g maji spole¢ny bod P[2; —4]. ][]

10




VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 17

Logaritmicka funkce f:y = log, x s defini¢nim oborem (0; +c0) je dana grafem.

Graf prochdzi mfizovym bodem A.

Ay

[

(czwv)
2 body
17 Jaka je hodnota zakladu a logaritmické funkce f?
A 2
3
B) 2
Q V2
D) 2
2
B V3
2 body

18

Jedan vyraz V s redlnou proménnou x:

2 x x

+ —_
x(x+2) x+1 x+2

V(x) =

Které tvrzeni je pravdivé?

>

) Hodnota vyrazu V je nulova pro x = 0.

=)

Hodnota vyrazu V jerovna 2 pro x = —2.

)
)

@)

Hodnota vyrazu V je pro x = —3 mensi nez pro x = 3.

O

) Hodnota vyrazu V nemUze byt rovna 1.

m
~

Hodnota vyrazu IV nemuze byt nikdy zaporna.

11




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 19

V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou dany body A[3; —2], B[1; 6], C[—10; —1].
Bod D je vrchol lichobézniku ABCD, jehoz zékladna CD je dvakrat delsi nez zakladna AB.

(czvv)
2 body
19 Jaké jsou souradnice vrcholu D?
A) [-6;—17]
B) [-9;—5]
Q [—11;3]
D) [—14;15]
E) jiné soufadnice
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20
V rovnoramenném trojuhelniku maji ramena délku 13 cm
a zakladna délku 10 cm.
Trojuhelnik podél strednich pficek rozstfihame na Ctyfi 13em
shodné mensi trojuhelniky a vytvofime z nich plast
pravidelného ¢tyfbokého jehlanu.
10cm
(czwv)
2 body
20 Jaky je povrch jehlanu (v¢etné podstavy)?
A) 72 cm?
B) 85cm?
C) 90 cm?
D) 91cm?

E) jiny povrch

12




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 21-22

Kovova ¢inka se sklada ze tfi rotacnich valcu. Osy viech tfi valca splyvaiji.

Dva shodné krajni valce maji praimér podstavy 6 cm a vysku 4 cm, prostiedni valec ma
primér podstavy 2 cm. Délka celé ¢inky je 20 cm.

20cm

(czwv)

2 body
21 Jaky je objem cinky?

A) 84mcm3
B) 92mcm?
Q) 184mcm3
D) 192mcm?
E) jiny objem

2 body
22 Jaky je povrch ¢inky?

A) menéi nez 881 cm?

B) 881 cm?
C) 106 cm?
D) 108 cm?

E) vétdinez 1081 cm?

13




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 23

Ze 110 osob si 30 osob koupilo po dvou losech a ostatni osoby si koupily po jednom losu.
Ze viech losli zakoupenych témito osobami vyhraje jediny.

(@471
2 body
23 Jaka je pravdépodobnost, ze vitézny los bude patrit nékteré osobé,
ktera si koupila 2 losy?
A) 3
4
B) >
7
@) >
8
D) ’
11
E) >
14
VYCHOZIi TEXT A TABULKA K ULOZE 24
Kazdy ucastnik soutéze mohl ziskat O, 1, 2, 3, nebo 4 body.
Vysledky soutéze jsou uvedeny v tabulce. Néktera pole tabulky nejsou vyplnéna.
Pocet Gcastnikl soutéze, ktefi ziskali | Pocet vsech Median Aritmeticky
ucastniku ziskanych prameér
0bodl| 1 bod |2 body|3 body |4 body| soutéze bod ziskanych bodi
1 8 12 28
(@4%Y)
2 body
24 Aritmeticky primér ziskanych bodu byl roven medianu ziskanych bodu.

Kolik ucastnikl soutéze ziskalo 2 body?

A) ménénez3

E) vicenez5

14




25

25.1

25.2

253

254

Priradte ke kazdé nerovnici (25.1-25.4) mnozinu vsech jejich

feseni (A-F) v oboru R.

(x—-3)(x+2)<o0

x+3
2—x

<0

(x — 3)?

<0
x+2

(x+3)(x—2)<0
x+3

A) (—o0;=3) U (2;+x)
B) (—%0;—-3)U(-3;2)
Q) (—o0;-2)

D) (—;2)

E) (=3;2)

F) (-=23)

15

max. 4 body



max. 3 body
26 Prirad'te ke kazdému zadani trojuhelniku ABC (26.1-26.3)

odpovidajici délku c asecky AB (A-E).
26.1 |BC| =8cm, |AC| =5 cm, |[XACB| = 60°
C

@ 8cm

5cm

26.2 |BC| =4 cm, |%ABC| = 60°, |«BAC| = 30°
C

4cm

30° 60°

263 |AC| = |BC| = 4 cm, [®ABC| = 30°

A) 4/2cm
B) 6cm
Q) 4v/3cm
D) 7cm
E) 8cm

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.

16
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